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1 . Anwendungsgebiet 



Der TP-HP-Pegelbildempfanger SV 61 dient zur Darstellung der 
Prequenz-Amplitudencharakteriatik von Vierpolen und Leitungen 
ala geschlossener Kurvenzug auf dem nachleuch-tenden Bildschirm 
einer Katodenstrahlrbhre. Neben diesen eigentlichen Pegelmessun- 
gen gestattet ein eingebauter MeBzusatz die Abbildung der Ver- 
laufe von Scheinwiderstand, Symmetrie- und Pehlerdampfung eines 
Mefiobj ekts in Abhangigkeit von der Prequenz, 

Piir Arbeiten im Gebiet der TP- und NP-Pernspreohtechnik wird das 
Gerat zweckentsprechend mit dem Pegelgenerator GP 6l und dem 
Wobbelzuaatz GW 6l betrieben, Eine Erweiterung zum kompletten 
MeBplatz erfolgt mit dem Universal-Pegelmesser MV 61. Mit die- 
ser Auariistung kbnnen dann alle auf Pegelmessungen zuruckzufuhren- 
den Messungen an TP- und NP-Anlagen auagefuhrt warden, unter an- 
derem auch die Aufnahme selektiv gemeasener Pegeldiagramme. 

Zur transportablen Unterbringung des MeBplatzes dient der Mefl- 
wagen W 6l , 

Der besondere Vorteil des TP-HP-Pegelbildempfangers SV 61 liegt 
in dem weiteh Prequenzbereich von 30 Hz bis 2,1 MHz. Damit ist 
der Anwender in der lage, alle Aufgaben der TP- und NP-MeBtechnik 
mit nur einem Gerat ohne zusatzliche Einschube zu bewaltigen. 

Die acht Prequenzbereiche sind den Erfordernissen der praktischen 
MeBtechnik angepaBt. Die beiden UP-Bereiche haben einen zweck- 
maBigen, angenahert logarithmischen PrequenzmaBstab. Die linear 
geteilten TP-Bereiche sind so gestaffelt, daB sie ( der Bereich 
2,1 MHz ausgenommen ) mit nur einer MeBrasterscheibe erfafit war- 
den kbnnen. Die Dehnungsmbglichkeit des PrequenzmaBstabes 
( 1 ... 10-fach ) gestattet eine AusschnittvergrbBerung des unter- 
suohten Prequenzabschnittes. 

Der Amp litudenmaB stab iat spannungslinear in Dezibel geteilt 
und entspricht in seinem Umfang einem Zeigerinstrument. 

Zur Dokumentation der MeBergebnisse sind Anschliisse fur einen 
x-y-Schreiber vorhanden. , 

Die Indikatoren fur die Strahlposition stellen besonders in ge- 
debnten Bereichen eine erhebliche Bedienungshilfe dar. 

Die Gehauseausfuhrung und Prontplattengestaltung entspricht den 
drei anderen Geraten des MeBplatzes, ebenso stimmen Geratebreite 
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und -tiefe iiberein, wodurch ein raumsparender Stapelaufbau mdglich 
wird. Ubersichtliche Anordnung und slnngemaBe Symbolisierung der 
Bedienelemente garantieren eine einfache Handhabung, 



2. ZubehBr 



Standardzubehor ( im Lief erprograimn inbegriffen ) 



1 Stilck Gerateanschlufiltg. 
3 " MeBkabel 0,5 ni 

1 " Mefikabel 1,5 m 

1 " Mefikabel 1 , 5 m 

5 " Rastersoheiben 

2 " G-Schmelzeinsatz 

2 " Gluhlampe 



22642.0/20.2/052051 TGL 200-3850 

m 213.2 

TO 213.3 

507 - 0 - 4/0 

Nr. 1-5 

T 200 mA TGL 0-4571 

6 V/0,6 W Ba 7 8 



Sonderzubehor ( auf besondere Bestellung ) 



4 Stuck Rasterschelben 
1 '• HP-Zwischenstecker 

4 ” Gerateklanunern 



Nr. 6-9 fiir postalische Aufgaben 
33 TGL 200-3800 50 bab 
507 - 0 - 7/0 




kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



3. 


Techniache Kennwerte 










3.1. . 


Prequenzacbae 










3.1.1. 


Prequenzbereich 
in folgenden Teilbereiohen 


30 


Hz 


• • • 


2,1 MHz 




logarithmiache Teilung : 


300 


Hz 


• • • 


4 kHz 






30 


Hz 


• • • 


20 kHz 




lineare Teilung : 


2 


kHz 


• • • 


70 kHz 






2 


kHz 


• • • 


140 kHz 






2 


kHz 


• • • 


280 kHz 






2 


kHz 


• • • 


700 kHz 






2 


kHz 


• • • 


1400 kHz 






2 


kHz 


• • • 


2100 kHz 


3.1.2. 


Dehnungamoglichkeit fiir den 
PrequenzmaBatab 




1 


• • • 


10-fach 



3. 1.3. Prequenzverachiebung im gesamten 

Skalenbereich 

( bei gedehntem Prequenzmafistab ) 

3.1 Prequenzgenauigkeit 

bei Kalibrierung mit externem 
Generator am oberen Ende der 
Prequenzskale 

Pehler der Skale auBerhalb der 

Kalibrierpunkte +2% + 1 mm • ^el3 

kal 

Zuaatzfehler bei Stdrabatand 10 dB 1 % 

EinfluBfehler Temperatur •< + 0,2 %/^q 

3.1.5. Arbeitabereich der Strahlablenkung 
mittela Diakriminator 



3. 1.5.1. Betriebsart Eigen 

Relativer Eingangspegel bei 
MeBpegeln - 70 dB 



>-25 dB 
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0 dB 



3. 1.5. 2. Betriebsart Premd 

Eingangap ege 1 

♦ 

3.2. Pegelachse (C 

PegelmeBbereich 

fUr 6 dB-Linie der Meflscheibe -* 

(in 10 dB- und 1 dB-Stufen Oder 
innerhalb der 10 dB-Stufen 
kontinuierlich einstellbar) 

3. 2. 1.2. Bereich der Ordinatenteilung 

Bereich I 
Bereich II 
Bereich III 
Bereich IV 

3.2.2. Pegelfehler 
Grundfehler 

Kalibrierung der Pegelakale auf der 
0 dB-Linie mit externem Generator 

Skalenfehler 

Teilerfehler bei 2 kHz bzw. 20 kHz 

Pr e quenzgangf ehl er 
bezogen auf 2 kHz: 

Bereich 30 Hz ... 20 kHz ( f s 50 Hz) 

( f < . 50 Hz) 

Bereich 0,3 kHz ... 4 kHz 
bezogen auf 20 kHz: 
fiir alle TP-Bereiche 

2 kHz s f <2,1 MHz 

Einfluflfehler Temperatur < + 



3.2.1. 

3 . 2 . 1 . 1 . 



dB = 0,775 V) 



60 ... + 20 dB 



■ 20 ... + 2 dB 
+ 5 dB relativ 
- 5 ... + 1 dB 
+ 1 dB 



< 1 mm 

< + 0,05 dB 

< + 0,1 dB 

< i 0,06 dB 
<+0,1 dB 

< + 0,06 dB 



<+0,1 dB 
0,05 dB/^o 
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3.3 



Elngange 



3.3.1. Unsyrranetrlscher Mefleingang 
Scheinwiderstand 

am Gerateeingang >20 

umschaltbar auf 

3.3.2. Symmetrischer MeSeingang 
Scheinwiderstand 

am Gerateeingang >40 

umschaltbar auf 

Unsymmetriedampfung 

3.3.3. Diakriminatoreingang 
(fur Premsteuerung) 

Eingangswiderstand 

3.3.4. Eingang fur Mefizusatz 
Spannungsbedarf 

Innenwiderstand der Spannungsquelle 

3.4. Ausgange 

Schreiberausgang 

Ausgangsspannung 

Innenwiderstand 

3.5. Mefizusatz 

3.5.1. Scheinwiderstandsbetragsmessung 

3. 5. 1.1. Prequenzbereich 0,3 kHz . 

3. 5. 1.2. Skalenumfang 

3. 5. 1.3. Mefibereichsfaktoren x 0,5 / x 1 

3. 5. 1.4. Pehler bei Skalenpunkt 150 

3. 5. 1.5. Eingang fur das Mefiobjekt 



kn // < 50 pP 
75Q + 1 % 

150a+ 1 % 



kQ c 50 pP 
150ft+ 1 % 
600Q+ 1 % 

> 40 dB 



1 kfi 



+ 10 dB 
« 0 



+ 300 pV 
10 kfl 



.. 650 kHz 
0 ... 190 Q 
/ X 5 / X 10 
<± 10 % 
erdfrei 
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3.5.2. 

3. 5. 2.1. 

3. 5.2. 2. 

3. 5. 2. 3. 

3. 5. 2. 4. 

3.5.3. 

3. 5. 3.1. 

3. 5. 3. 2. 

3. 5. 3. 3. 

3. 5. 3.4. 

3.6. 

3.6.1. 

3 . 6 . 2 . 



3.7. 

3.7.1. 

3.7.2. 



3.8. 

3.9. 



Pehl erdampf ungsme s sung 
Prequenzbereich 



(X = Z = 75 



1 200 n ) 



0,3 kHz ... 650 kHz 



MeBbereiche wie 3. 2. 1.1. und 3. 2. 1.2. 

Pehler 5 ± 

Eigenfehlerdampfung 

0,3 kHz ■< f < 6 kHz > 60 dB 

6 kHz < f < 650 kHz > 50 dB 

Symmetriedampfungsmessung (Z = 150£i ... 1,5 kfi) 

Prequenzbereich 0,3 kHz ... 650 kHz 

Mefibereiche wie 3. 2. 1,1. und 3. 2. 1.2. 



Pehler 

Ei gensymme tri edampf ung 

Eigenaohaften des Leuchtstrahles 

Restwelligkeit horizontal und vertikal 
ungedehnte MaBstabe am linken Bildrand 

Leuchtfleckdefokussierung 
auBerhalb der Bildmitte 

(bei optimaler Pokussierung in Bildmitte) 



< + 1 dB 
> 60 dB 



< 1 mm 



< 1 mm 



Zulassige StSrpegel 

Storabstand des Signales 
fur die Diskriminatorsteuerung 

Zulassige Langsspannungen ( f 200 Hz ) 
bei Stellung des 1 0 dB-Schalters £ - 10 dB 

0 ... + 20 dB 



>1 0 dB 

S^,3 V 
< 20 V 



Bildrohr 



180 QQ 86 



Ausnutzbare Bildflache (MeBraster) (90 x 120) mm 



3.10. Stromversorgung 

Spannung 



220 V 



+ 1056 
- 15 % 
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Prequenz 

Lelstungsaufnahme 

Schutzklasse 



' 45 ••• 65 Hz 

25 VA 

II (Schutzisolierung 0 ) 



3.11. Abmessungen 

3.12. Masse 

3 . 13 . Arbeit sbedingungen 

3 . 13 . 1 . Referenzbedingungen 
Umge bungs t emp era tur 
relative Luftfeuohte 

3 . 13 . 2 . Nennarbeitsbedingungen 
Umgebxingstemperatur 
relative Luftfeuohte bei 25 
maximaler Dampfdruck 

3 . 13 . 3 . Lagerbedingungen 
wie Pkt. 3 . 13 . 2 . 

3 . 13 . 4 . Transport- und Lagerungsbedingungen 
in Versandverpackung 
Umgebungstemperatur 

relative Luftfeuohte 
maximale Dauer 

3 . 13 . 5 . Zulassige StoBbeanspruohung 
B e s ohl euni gung 

Anzahl der Stbfie 
Gesamtzahl der StbBe 
Impulsdauer 
StoBfrequenz 

3 . 13 . 6 . Anheizzeit zum Erreiohen 
der teohnisohen Parameter 
unter Referenzbedingungen 

3.13.7. Betriebszeit 

Das Gerat kann dauernd 
betrieben warden 



(480 mm X 155 x 400) mm 

oa. 14 kg 



+ 23 °C + 2 °C 
40 % ... 60 % 



+ 50 .. 

10 % 



+ 40 “c 
.. 90 % 
20 Torr 



- 40 °c ... + 50 °C 
95 % bei 25 °C • 
6 Monate 

12 g 8 g 

600 2400 

3000 

(5 ... 10) ms 
(60 ... 120) /min 



15 min 



(24-Stunden-Betrieb) 
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Arbeitsweise und konstruktiver Aufbau 



4.1. Arbeitsweise (s. Abbildung vereinfachtes Blockschaltbild) 

Zur Darstellung der Prequenz-Amplitudencharakteristik des MeB- 
objekts wird eine magnetisch abgelenkte Katodenstrahlrohre mit 
nachleuchtendem Blldschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Koordi 
naten des Leuchtpunktes informieren also uber zwei Parameter ; 
Amplitude und Prequenz. Die Prequenz-Information wird entweder 
dem Signal entnommen und in eine Strahlablenkung umgeformt Oder 
direkt als Strahlablenkungsspannung dem Gerat zugefiihrt. 
Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthalt das Gerat im wesent- 
lichen zwei Kanale zur Umformung der MeBspannung fur die Sichtan- 
zeige : einen Breitbandverstarker fur die y-Richtung (Amplituden- 
achse) und einen Verstarker fur die x-Richtung (Prequenzachse) 
mit einschaltbarem Prequenzmesser ( Diskriminator) . Im normalen 
Betrieb liegt der Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke 
des MeBrasterfeldes. 

An Hand des vereinfachten Blocksohaltbildes soil der Signaldurch- 
lauf erlautert werden: 

Wird die Prequenzinformation dem MeBsignal entnommen, so stellt 
die Pegelverstarkungsgruppe (1) die gemeinsam benutzte Eingangs- 
gruppe dar. In ihr erfolgt die Wahl des symmetrischen Oder un- 
symmetrischen Eingangs, die Eingangswiderstandsanpassung, Pegel- 
verstarkung und Pegelteilung (in Stufen von 10 dB, 1 dB sowie 
stufenlos mit einem Bereich von 10 dB). Durch den Diff erenzver- 
starker eriibrigt^ sich ein Eingangsubertrager. 

In der Gruppe (2) wird das Signal gleichgerichtet, gesiebt und 
fur die y-Verstarker zur Verfiigung gestellt. Die Zeitkonstanten 
der Siebung bestimmen die Restwelligkeit bei tiefen Prequenzen 
und das Einachwingverhalten bei Signalanderungen. Die optimale 
Zeitkonstante wird mit der Wahl des Prequenzbereichs umgeschaltet 

Die Prequenzinformation kann in 3 Wegen auf die x-Ablenkung um- 
gesetzt werden. 
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Weg 1 ; Ableitung intern aua dem in der Gruppe (1) verar- 
beiteten lleBsignal ( 0 ) 

Dieser Weg muB gewahlt werden, wenn sich der Pegelbildempfanger 
raumlich getrennt vom Pegelgenerator befindet. 

Um eine optimale Arbeitsweise des Diskriminators ( 4) zu gewMhr- 
leisten, wird in der Gruppe (3) eine Pegelsteuerung des internen 
MeBsignals vorgenommen und dem Diskriminator ein nahezu konstan- 
ter Eingangspegel angeboten. Dadurch kann eine hohe Sicherheit 
der Arbeitsweise auch dann erreicht werden, wenn das MeBsignal 
mit diskreten Stdrsignalen Oder Rauschen iiberlagert ist. Die 
Steuerung wird durch ein logarithmisch schaltbares Dampfungs- 
glied vorgenommen, das durch die gleichgerichtete MeBsignal- 
spannung aus der Gruppe (2) beeinfluBt wird, 

Weg 2 ; Premdeinspeisung der MeBfrequenz ( □ ) 

Dieser Weg ist erforderllch bei Meflobjekten mit Dampfungsande- 
rungen > 25 dB oder bei selektivem Wobbeln. 

Das Signal muB vor dem MeBobjekt entnommen und dem Pegelbild- 
empfanger extern zugefuhrt werden. Es wird direkt in den 
Prequenzdiskriminator eingespeist, der das sinusformige Signal 
in Rechteckimpulse umwandelt. Die Rechteckimpulse aus Weg 1 
und Weg 2 werden frequenzbereichsabhangig diff erenziert und 
gleichgerichtet , 

Weg 3 i Gleichspannungsablenkung durch eine Steuerspannung, 
die auch die Wobbelfrequenz steuert ( 'N/ ) 

Dieser Weg ist notwendig, wenn das Wobbelsignal nur einen rela- 
tiv kleinen Prequenzbereich erfaBt (Schmalband-Wobbeln) , 

In diesem Palle wird die Spannung, die im Wobbelgenerator 
(z.B. im GW 6l ) die Prequenzanderung bewirkt, direkt in die 
Gruppe 4 (vor der Siebung) eingespeist. 

An diesem Punkt treffen sich alls drei Wege zur Gewinnung der 
Prequenzinformation. Die Siebung und Weiterverarbeitung im 
x-Verstarker geschieht auf gemeinsamen Weg. Mit dem Prequenz- 
bereichsschalter werden auch die Zeitkonstanten der x-Siebung 
geschaltet. 
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Die Gleichspannungs - Horizontal- und Vertikalverstarker (5) 
und (6) bestehen aus Diff erenzverstarkern, in die Verschiebe- 
spannungen eingespeist werden. 

AuBerdem kann in ihnen die Verstarkung zur Eichung und Dehnung 
verandert werden. Die Ausgangsstrome der Ablenkverstarker er- 
zeugen in den Horizontal- und Vertikalspulen der Ablenkeinheiten 
das Magnetf eld zur Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bild- 
schirin (7). 

Zur Darstellung der leuchtpunktposition werden die x- und y-Ab- 
lenkspannungen (die auch an den Schreiberausgangen zur Verfiigung 
stehen )in den Gruppen (8) verarbeitet und Uber Leuchtdioden zur 
Anzeige gebracht. 

Die Bediengruppe (9) enthalt Elements zur Leuchtpunktfokussierung 
und zur Einstellung der leuchtfleck- sowle Rasterhelligkeit . 

Pur die Benutzung des Meflzusatzes MZ (10) ist jeweils eine 
Premdspannungseinspeisung erforderlich. 

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs- 
messung uber dem MeBobjekt, wobei mit bereichsabhangigen Vor- 
widerstanden fur einen ausreichend konstanten Strom durch das 
MeBobjekt gesorgt v/ird. 

Bei der Pehlerdampfungsmessung findet ein Vergleich der Schein- 
widerstande eines MeBobjekts mit einem Normal statt. 

Je nach GroBe der Ubereinstimmung entsteht eine Diff erenzspannung, 
die zur Anzeige gelangt und ein MaB fur die Pehlerdampfung ist. 

Die Symmetriedampfungsmessung ist eine Sonderform der Pehler- 
dampfungsmessung: hier werden die Scheinwiderstande verglichen, 
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetriachen MeBobjektes 
und Masse liegen. Die hierbei auftretende Diff erenzspannung ist 
dann ein MaB fur die Unsymmetrie des Priif lings. 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach 
TGL 14283. 



18 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



4.2 



Konstruktiver Aufbau 



Die konstruktive Konzeption verlelht dem Gerat leichte Bedien- 
barkeit, gute Serviceeigenschaf ten, geringe Masse sowie eine 
zweckmaSige Industriefonn. 

Als auBeres GefaB dient ein Schalengehause mit dem Schutzgrad 
IP 20. 

Die nach funktionellen und formgestalterischen Richtlinien 
angeordneten Bedienelemente ergeben in Verbindung mit der 
knappen und ubersichtlichen, symbolisierten Beschriftung eine 
unkomplizierte Bedienung. 

Die Hauptbedienebene fur Prequenz und Pegel ist durch entspre- 
chende Parbgebung der Prontplatte besonders herausgehoben. 
Beschadigungen der Prontplattenbeschriftung durch Abrieb und 
Verschmutzung entfallen durch die Piacryl-Prontplatte mit Ruck 
seitendruck. 

Der Innenaufbau ist nach Abnahme der Gehauseschalen allseitig 
zuganglich, wo-bei die Geratefunktion und die Schutzisolierung 
des Retzkreises voll erhalten bleiben. 

Gedruckte Leiterplatten nehmen die gesamte Schaltung und den 
groBten Teil der Verdrahtung auf. 

Die elektrischen Bauteile und Bausteine sind in Gruppen zu- 
sammengefaBt, welche zum Teil als Steckkarte Oder durch Ab- 
ziehen der Steckverbindungen und Lbsen der Bef estigungsschrau- 
ben herausnehmbar sind. 

Ein Munipennzylinder um die Bildrbhre schiitzt den Elektronen- 
strahl vor Premdf eldern. 

Die MeBrasterscheiben befinden sich in einem Magazin in der 
linken Seitenwand. Es bietet Platz fiir acht Rasterscheiben. 
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5 



Be di enungs an 1 e i tung 



5.1. Punktion der Bedienelemente (e.Bild auf Seite 39 ) 

5.1.1. Schalter 

S 1 Netzschalter: 

Kontrolle dea eingeschalteten Zustandes durch 
MeBrasterbeleuchtung, Leuchtfleck Oder Leucht- 
fleck-Poaitionsanzeige 

S 2 Umschaltung des PegelmeBeingangs: 

syinmetriecher Eingang an Buchse Bu 1 
(30 Hz bis 650 kHz) 

unsymmetrischer Eingang an Buchse Bu 2 
(30 Hz bis 2,1 MHz) 

S 3 MeSartenachalter: 

Eingangswiderstande Z/Q fiir die Pegelmessung 
MeBzusatz; (R) MeBbereiche fiir die Scheinwider- 
standsbetragameasung 
@ Symmetriedampfungsmessung 
© Pehlerdampfungsmessung 

S 4 Bereichsumschalter fUr die MeBempfindlichkeit 
in 1 0-dB-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und 
Pehlerdampfungsmessung; 
fiir Scheinwiderstandsbetragsmeasung nur 
Stellung - 20 dB @ . 

S 5 Wahl der Diskriminatoransteuerung: 

0 Ableitung aus dem verstarkten MeSaignal; 
r*1 Premdeinspeisung iiber die Buchse Bu 9 

(Gerateriickseite) mit einem Eingangspegel vor. 
(-10... 0) dB, (Rging 1 kO ) ; 

f\/ Gleichspannungsablenkung iiber die Buchse Bu 8 
(Gerateriickseite) vom Wobbelzusatz GW 6l 

S 6 Umschaltung des PrequenzmaBstabes : 

0 normal (entsprechend Prequenzbereich) 0; 
♦»*gedehnt mit einstellbarem Dehnungsfaktor x 
(1...10). Bedienelement mit P 8 gekoppelt. 
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S 7 Umschaltung des Amplitudenmefistabee; 

normal: (-00 2) dB, Skalenscheibe Nr. 1; 2 

Oder 3; 

gedehnt: + 5 dB rel.; Skalenscheibe Nr, 5; 

(- 5...+ 1) dB; Skalenscheibe Nr. 1; 2 od. 3 
(- 1...+ 1) dB; Skalenscheibe Nr. 4 . 



S 8 Zeitkonstanten-Umschalter r : 

Taste nicht gedriickt ( r x 1); bereichsabhangige 
Zeitkonstanten der Siebmittel sind wirkaam; untere 
Grenzfrequenz entsprechend Diskriminatorbereich; 
Taste gedriickt ( 7* x 0,1): bereichsabhangige Zeit- 
konstanten der Siebmittel werden urn eine Stufe ver- 
kleinert bzw. die unteren Grenzfrequenzen erhoht: 



Bereich 

kHz 


t' X 1 


6 " X 0. 1 


f^ / kHz 


fy-/ kHz 


0,3 4,0 


0,3 


2,0 


0 , 03 . .. 20,0 


0,03 


0,3 


2 1 0 • • • • 


2,0 


10,0 



S 9 
S 10 



Prequenzbereichsimischalter 

Peinbereichsschalter fur die MeBempfindlichkeit in 
elf 1-dB-Sch ritte n von - 10 dB... 0 dB. Eine zwolf- 
te Stellung 



^ 7 ^ 



schaltet den Regler P 10 zum kon- 
tinuierlichen Uberstreichen desselben Dampfungsbe- 
reichs ein. 



5 . 1 . 2 . Regler 

P 1 Kalibrierung des unteren Bildrandes im ungedehnten 
Bereich: 

Drehen nach rechts verschiebt den unteren Bildrand 
nach oben. 

Gedehnte Bereiche (- 5...1) dB und (- 1...+ 1) dB: 
Korrektur der Kalibrierung in y-Richtung 

P 2 Kalibrierung der 0-dB-Linie im ungedehnten Bereich: 
Drehen nach rechts verschiebt die 0-dB-Linie nach 
oben. Kalibrierung 0 dB gilt fur normalen und ge- 
dehnten AmplitudenmaBstab, 
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P 3 MeBrasterbeleuchtung 

Die Striche dienen ala Merkskale zur Reproduzier- 
barkeit gewunachter Helligkeitseinstellungen. 



P 4 Punkthelligkeit 

Zur Schonung des Bildschirmes 1st es zweckmafiig, 
die Punkthelligkeit immer nur den Erfordernissen 
der Messung anzupassen. 

P 5 Leuchtpunktscharf e 

P 6 Kalibrierung des linken Bildrandes (f = 0): 

Drehen nach rechts verschiebt den linken Bildrand 
nach rechts. 



P 7 Kalibrierung des rechten Bildrandes (f = Bereichs- 
endwert ) : 

Drehen nach rechts verschiebt den rechten Bildrand 
nach rechts. 

P 8 Dehnungsfaktor fiir den PrequenzmaBstab: x (1...10); 
Bedienelement mit S 6 gekoppelt. 



P 9 
P 10 



Punktverschiebung horizontal: 

nur bei gedehntem PrequenzmaBstab ( S 6 ) wirksam. 



Pegel-Relativeinstellung fur kontinuierliche 
Dampfung im Bereich 0 dB . . . - 1 0 dB. 

P 10 1st nur in Stellung 
wirksam. 



-^zS- des Schalters S 



10 



5.1.3. Buchsen 

Der NetzanschluB befindet slch an der Gerateruckseite. 

Bu 1 I Eingangsbuchse bei symmetrischer Messung: 

J Schalter S 2 auf 

Bu 2 1 Eingangsbuchse bei unsymmetri sober Messung: 
-©J Schalter S 2 auf • 

Bu 3'| AnschluBbuchse fur das MeBobjekt bei Schein- 
(S) ® f widerstandsbetragsmessung @ (Schalter S 4 auf 
- 20 dB) und Symmetriedampfungsmessung . 

Bu 4'I AnschluBbuchse fur das Vergleichsnormal N bei 
H (j) I Pehlerdampfungsmessungen . 
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Bu 5'1 Ansohlufibuchse fur das MeBobjekf X bei Pehler- 
X (f) J dampfungsmessungen (P) . 

Bu 6T Ansohlufibuchse fiir eine leitung Ltg mit Rufsperr- 
Ltg @ J kondensator ala Mefiobjekt bei Pehlerdampfungsmes- 
sungen @ . 

-© Bu Eingangsbuohse fiir den Sendepegel + 10 dB / 0 Q 
+ 10 dB / 0 ilj bei Benutzung des Mefizusatzes (R) ; @ oder@. 

Geratertickseite: 

Bu s'! Gleichspannungsablenkung vom Wobbelzusatz GW 61; 
~0 S 5 auf Stellung 

Bu 9] Eingangsbuohse fiir die Diskriminatoransteuerung 
tlrdirekt vom Pegelsender (Premd): 

- 10... 0 dB J Eingangspegel = (- 10... 0) dB; «> 1 kfi ) , 

eillg 

Bu 10 1 Eingangsbuohse fiir das Prequenzmarkensignal vom 
MV 61 (Bu 7) 

- 46 dB J 

Bu 1 1 T Schreiberausgang horizontal (Prequenzaohse); 

0* B = + 300 mV; R^^ = 10 kQ . 

Bu 1 2 1 Schreiberausgang vertikal (Amplitudenaohse) ; 

G-* B 1 J = + 300 mV; R. = 10 kQ . 

5.1.4. Indikatoren fiir die leuchtpunktposition 

Jeder Achse sind' zwei Leuchtdioden zum raschen Auffin'den 
des Leuchtpunktes besonders in gedehnten Bereichen zuge- 
ordnet. Bleibt der Leuchtfleck trotz Betatigung des Hel- 
ligkeitsreglers P 4 unsichtbar, so befindet er sich in 
der symboliech angedeuteten Position der leuchtenden 
Leuchtdioden aufierhalb der Bildschirmflache, 

5.2. Meflfolge 

Diese Anleitung beschreibt auBer dem Pegelbildempfanger 
SV 61 auch die Zusaramenarbeit mit den drei anderen Gera- 
ten des Mefiplatzes MP 61 . 
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Die Kenntnis der Bedienungsanleitung fUr die Derate TF -Pegel- 
generator GF 61, Universal-Pegelmesser MV 61 und Wobbelzusatz 
GW 61 wird hierbei vorausgesetzt. 

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente, die 
fur die jeweilige MeBaufgabe betatigt oder beachtet werden miissen, 
hervorgehoben. 

5.2.1. Inbetriebnahme und Ausschalten 

Gerat mit der zugehorigen Gerateanschluflleitung am Netz 220 V 
anschlieBen. Netzschalter S 1 "© einschalten. Die Kontrolle 
des Betriebszustandes ist durch MeBraaterbeleuchtung (P 3 rech- 
ter Anechlag) mbglich. 

MaBstabsschalter fiir Frequenz S 6 auf 0 (normal) und fur Amplitude 
S 7 auf ( -oo ...+ 2) dB (normal). 

Mit P 4 Punkthelligkeit einstellen. 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach 
TGL 14283. Damit entfallt die Erdung aus Grilnden des Arbeits- 
schutzes. MeBtechnisch erforderliche Erdung ist in alien oberen 
(c-) Hulsen der Fernmeldebuchsenreihe moglich. 

Nach Abschalten des Gerates erscheint ein schwacher Leuchtfleck 
in Bildrbhrenmitte, der nach einiger Zeit wieder verschwindet 
und durch die Anodenkapazitat der Bildrohre bedingt ist. Der 
Strahlstrom ist dabei unschadlich gering ( ca. 0,5 uA). Es 
liegt kein Fehler vor. 

5.2.2. MeBrasterscheiben 

Das Magazin fUr die MeBrasterscheiben befindet sich an der lin- 
ken Geratewand. 

Die Einhaltung der technischen Kennwerte wird fiir einen zentra- 
len Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht uber der 
Bildfeldmitte gewahrleistet . An dieser Stelle befindet sich 
auch das Kameraobj ektiv bei der Schirmbildfotografie. 
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Es sind neun MeBrasterscheiben verfugbar: 



Nr. 


Prequenzbereich 


Prequenz- 

teilung 


Pegelteilung 


Wider- 

stands- 

teilung 


Toleranz- 

schema 


1 


2 kHz, . .70 kHz 














...140 kHz 


linear 


- 5 dB. ..+ 1 dB 




+ 


- 




...280 kHz 




- oo . . .+ 2 dB 










...700 kHz 














...1400 kHz 














( ...2100 kHz) 












2 


0,3 kHz. . .4 kHz 


log. 


- 5 dB...+ 1 dB 




f 


- 








- oo . . .+ 2 dB 








3 


0,03 kHz.. 20 kHz 


log. 


- 5 dB...+ 1 dB 






- 








- oo . . .+ 2 dB 








4 


wahlbar 


lin in cm 


- 1 dB...+ 1 dB 








5 


wahlbar 


lin in cm 


- 5 dB. . .+ 5 dB 








6 


0,03 kHz.. 20 kHz 


log. 


- 5 dE...+ 1 dB 






HP-Typ Q Ltg. 




- 










RP-Typ A Ltg. 


7 


0,03 kHz.. 20 kHz 


log. 


- 4 dB..+2dB rela- 




RP-Typ Q Vbg. 








tiv 






RP-Typ A Vbg. 


8 


0,3 kHz. . .4 kHz 


log. 


- 5 dB...+ 1 dB 




-CCITT G 232 Nr. 2 B 












CCITT G 232 Nr. 2 C 


9 


0,3 kHz. . .4 kHz 


log. 


- 5 dB. ..+ 1 dB 




1/5 CCITT G 131 












2/5 CCITT G 131 



Die MeBrasterscheiben Nr. 1 bis Nr. 5 gehdren zum Zubehbr, Nr. 6 bis 
Nr. 9 zum Sonderzubehbr. 

5.2.3. Kalibrierung 

Die Kalibrierung beider Aohsen erfolgt durch Spannungen definierter 
Pegel bzw. Prequenzen, die von auflen angelegt werden. Damit ist die 
Kalibriergenauigkeit der Endmarken nur von der Pegel- bzw. Prequenz- 
genauigkeit der hierzu vervrendeten MeBgerate abhangig. 

Zur besseren Ubersicht sind den Kalibrierreglern PI, P 2, P 6 und 
P 7 sinngemaBe Symbole zugeordnet. 

Bei der Kalibrierung gilt fur beide Achsen der Grundsatz, daB zuerst 
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) kalibriert 
wird. Diese Regler (P 1 bzw. P 6) bewlrken eine Punk tvers chi e bung. 
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Die Kalibrierung der Skalenendwerte dagegen verandert nur die 
Verstarkung, so dafi bei Einhaltung dieser Reihenfolge fur die 
ungedehnten Bereiche ein Arbeitsgang ohne Wiederholung genugt. 



5.2.3.1« PrequenzmaBstab 

* 

Kalibrierung f = 0 (linker Bildrand): 

(Im Bereich (0,3... 4) kHz 1st der Linke Bildrand die 0,3 kHz- 
Marke ) . 

Punktverschiebung mit P 6 auf linken Bildrand. 




o 

o 

o 

o 



Kalibrierung f = Bereichsendwert (rechter Bildrand): 
Punktverschiebung mit P 7 auf reohten Bildrand. 




o 

o 

o 

o 



PUr Ausschnittsvergrdflerungen ist eine skalenunabhangige Dehnungs- 
moglichkeit des Prequenzmafistabes bis zum Paktor 10 des normalen 
-Berelchs vorhanden. 

Mit S 6 nach rechts die Dehnung einschalten derselBe 

Knopf bedient P 8 x[(1...10)] zur Wahl des Dehnungsfaktors. 

Verschiebung des gewunschten Ausschnitts mit P 6 in Bildmitte. 
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5. 2. 3. 2. Amplitudenmafistal) 

Kalibrierung Pegellinie - °° (unterer Bildrand): 




o 

o 

o 

o 



S 6 einschalten und Leuchtpunkt mit ,P 9 in Bildmitte, 
Punktverschiebung mit P 1 auf unteren Bildrand, 



Kalibrierung Pegellinie 0 dB: 




Punktverschiebung mit P 2 auf 0-dB-Linie. 

Die Kalibrierung der gedehnten MaBstabe (- 5..,+ 1) dB und 
(- 1...+1) dB erfolgt nach vorangegangener Kalibrierung des un- 
gedehnten Bereichs (- oo ,,,+2) dB: 

Punktverschiebung mit P 1 auf 0-dB-Linie; P 2 wird nicht verandert 



Der Zusatzfehler von 0,05 dB fur den Skalenverlauf kann vermieden 
werden, wenn eine individuelle Kalibrierung der gedehnten Skalen 
durch wechselweise Betatigung von P 1 (beim unteren Bildrand) und 
P2 (am oberen Bildrand) vorgenommen wird. 

Der gedehnte PegelmaBstab (- 5...+ 5) dB wird nur mit P 10 
(S 10 in Stellung " ") kalibriert. 
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5.2.4. Pegelmessung 

Diskriminatoransteuerung 
S 5 "eigen E 



SV61 






'4' 




o o o 
o o oO 











r 






L 


r 






\ 






“o' 

o 



o 

o o 



O O o 



pOOOv_ 



OF61 


O. □ n n r— ^ 
o n o n 


□u 




o o 


a O 

OOOOOOOOO OOO 


GW 61 rnii 

o« o OO o o[ID (J) 


o[ID O 


OOOOOOOOO OO 




O 0 



o 

o 

o 

a.. 



Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf- 
teten Addition der Einstellungen an den dB-Schaltern S 4 und S 1o 
und der Schirmbildanzeige (A) unter Berucksichtigung des gewahlten 
AmplitudenmaBstabes: 

MeBpegel = (S 4) + (S 10) + (A) 

Di skriminat o^ans t euerung 

S 5 "fremd E] "s ' 



OO 

OO 






objekt 





— • 


r 


— 




1 

1 




► 


X 






1 

1 



/ 



SVM 



• • 



\ I / 

* 

o o o e 
o o o o 
o o o o O 



1 






o o 

o o o o 

O O O 



« OF61 


O* D □ D 1 V 

« o ^ ^ 1 


n 


So 


a O 


»" — 0 O O 


OOO OOOOOO OOO 


®oi’ oooo ocm O O 


oooooooo o oO 


O O 



O 

O 

O 

\ 
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Gleichspannungsablenkung in x - Richtung 35" ^ 

Diese Betriebsart 1st besonders fur kleine Wobbelhiibe, z.E. beim 
Schmalbandv/obbeln, geeignet. 




Die Stellung des Prequenzbereichsumschalters S 9 ist bei dieser 
MeBart ohne EinfluB auf das dargestellte Prequenzgebiet, jedoch 
ist es mit 3 9 und dem Zeitkonstanten-Umschalter 3 8 mdgllch, die 
untere Grenzfrequenz in vier Stufen der MeBaufgabe anzupassen 

(s. 5.1.1. - S 8). 

Hiennit kann auch die Messung stark verrauschter Signale ermog- 
licht werden. 

Wobbelgeschwindigkeit verringern und Zeitkonstante der 3iebschal- 
tung so groB wie vertretbar wahlen. 

(3 8 nicht gedriickt; 3 9 auf Bereioh 0,3 kHz ... 4 kHz Oder so— 
gar 0,03 kHz ... 20 kHz). 

5.2.5. MeBzusatz 

PUr die Benutzung des MeBzusatzes ist die Premdeinspeisung von 
+ 10 dB mit R^ — ► 0 Q. an Bu 7 " + 10 dB / OS.” erforderlich 
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5.2.5.1 . Scheinwiderstandsbetragsmessung 




Ablesung des Scheinwiderstandsbetrags am rechten Rasterrand (Q) 
unter Berticksichtigung des am MeBartenschalter S 3 eingestell- 
ten Paktors. 



5. 2. 5. 2. Pehlerdampfungsmessung 



Normal 




oo 

oo 

o 

O 



X- 



SV61 

O 






TT 






/ 










A 


f 




L 




A 


J 


1 / 



















• O 

o o o o 

O O o 






o« ooo o orm (3 o[iD Q 

OOOOOOOOO oo o O 



GF6I / 


o« □ □ □ 

o O O O 






; +1DdB . 
••oa / 


o o 


a O 

OOO 000060 OOO 



o 

o 

o 

•n 



Die Buchse " Ltg " wird verwendet, wenn das MeBobjekt eine 
Pernsprechleitung mit Ruf sperrkondensator (2/uP) ist. 

Die Ablesung des Dampfungswertes erfolgt wie bei der Pegel- 
messung (s. 5.2.4.). 
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5.2. 5. 3. Symmetriedampfungsmessung 



Mefi- 
ob jekt 






o 

o 



SV61 S5 



sv«1 

O < 
=*®®: 






e o o 
I*! o o o 
o o o j 




• O 

o o o o 

O O o 






GF61 

0> □ D a 

0 O O O 
; +10dB . 

;«on / 




I ™ .^7^1 C3 


oO 

0 o OOOOOOOOO ooo 


ooo o oQIl (3 oDB O 

ooooooooo oo O O 



o 

o 

o 

•s 



Die Ablesung des Dampfungsv;ertes erfolgt wle bei der Pegel- 
messung ( s.5.2.4. ). 

5.2,6. Prequenzmarke 

Zur indlviduellen Kalibrierung der Prequenzachse bed Messungen, 
die nicht mit den Standardbereichen erfafit werden, besteht die 
Moglichkeit zum Einblenden einer Prequenzmarke (besonders bei 
Mafistabadehnung und beim Wobbeln schmaler Bander). 

Die gewunschte Markierungsfrequenz wird am Pegelmesser MV 61 
bei einer Eingangaempfindlichkeit von - 30 dB ... - 10 dB ein- 
gestellt. Schalter S 1 in Stellung Z = 20 k2 . Die Empfind- 
liohkeit muB dabei so gewahlt werden, daO eine gut ablesbare 
Prequenzmarke in Abhangigkeit von der Wobbelgeschwindigkeit, 
dem Wobbelhub und dem Anzeigewert amSV 6l gichtbar wird. Die 
Pilterbreite am MV 6l (0,1 kHz Oder 1,7 kHz) mufi dabei auBerdem 
beriicksichtigt werden: 

Schmalea Filter bei kleinen Wobbelhuben, breites Filter bei 
groBen Wobbelhuben. 

Sind bei Hin- und Riicklauf des Strahls zwei Marken vorhanden, 
muB die Wobbelgeschwindigkeit vermindert werden bis beide Marken 
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an derselben Stelle stehen. Das gilt besonders bei der Filter- 
bandbreite 0.1 kHz wegen der relativ langen Einschwingzeit, 




5.2.7. Selektives Wobbeln bzw. Panoramaempfang 

PUr Pegelgenerator GP 61 und Pegelmeaser MV 6l wird der 
synchronisierte Betrieb elngestellt. 

Die Ablenkung der Prequenzachse am SV 61 erfolgt durch Premd- 
ablenkung S 5 " [f] " Oder Gleichspannungaablenkung 35” ^ 



0 ) 

(/) 

o 

c 

B 

oo 

o 
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MV 6l : Pegelschalter 10 dB empfindllcher als Empfangspegel; 

Pegelinstrument 1st am rechten Anschlag, 

5.2.8. Prequenzgangriickmeldung 

Diese Methods kann bei der Entzerrung von' Leitungen angewendet 
werden. Dafl Mefiobjekt 1st die leitung mit ihren Entzerrem. 

Sie wind mit dem OP 6l / GW 61 gewobbelt. Das am Ende der Lei- 
tung befindliche MV 61 demoduliert das Signal. 

An den AM-Ausgangsbuchsen des MV 61 ist ein NP-Signal vorhanden, 
dessen Amplitude der HUllkurve des Wobbelsignales am Ausgang 
des Meflobjektes entspricht und den Amplitudenfrequenzgang der 
Leitung darstellt. Es kann zur Modulation des GP 61 verwendet 
werden, dessen Ausgangssignal die Bandbreite eines TP-Kanals 
besitzt.Auf der Sendeseite wird das modulierte Signal einem SV 61 
zugefiihrt, auf dessen Bildschirm der Ubertragungsfrequenzgang 
der Leitrmg (mit Entzerrer) ablesbar ist. 
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Riiok- 

melde- 

kanal 



Damit 1st es moglioh, den Abgleich der Entzerrer von der Sende- 
seite aus zu iiberwachen. Auflerdem kann der effektiv bewertete 
Modulationsgrad als MaB fur die Welligkeit des MeBobjektee am 
MV 6l (Bmpfangaseite) abgelesen warden. 

Sendeseitet 

SV 61: Diskriminatoranateuerung S 5 fremd " HD 

GF 61 : Sendepegel einstellen. 



Empfangaaeite: 

MV 61 : Xnatnmientenanzeige mit Pegelachalter auf - 6 dB 

bringen; 

GP 61 : Einatellung der gewunachten Parameter von Prequenz 

und Pegel, 
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oo 

O 
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,X ’ ( Entzerrer und Leitung) 
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Sendeseite: __ 

SV 61: 1-dB-Schalter S 10 auf Stellung- " " ; 

mit 10-dB-Schalter S 4 und Relativregler P 10 
auf gUnatige Bezugslinie stellen. 

Bel kalibrierter Modulationsgrad - (m -) Meaaung Anzeige des 
MV 61 auf 0 dB einstellen und den Modulationsgrad m ablesen. 



5.2.9. Hinweise zur optimalen Kurvenabbildung 



Um einen atehenden, atandig aichtbaren Kurvenzug zu erhalten, 
muB die Wobbelgeschwindigkeit mdglich groB gewahlt werden. Dieser 
Porderung kann man aich unter Beachtung folgender Hinweise optimal 
nahern: 

Unterschiede in der Kurvenform bei Hin- und Riicklauf des Punktea 
haben zwei mdgliche Ursachen: 

Einschwingzeiten des MeBobjekts und/oder Zeitkonstanten im System 
des MeBplatzes. 



Sehr steilflankige Meflobjekte konnen infolge der eigenen 
Einschwingzeiten nicht beliebig schnell gewobbelt werden. 




" wahrer"Kurvenzug Einschwingverzerrungen 

bei langsamen Wobbeln bei zu schnellem Wobbeln 



Kontrolle: Zeitkonstanten-Umschalter auf t x 0,1 driicken: 

bei unveranderter Schleif enbildung ist das Objekt 
zu schnell gewobbelt. 

Abhilfe: Wobbelgeschwindigkeit verringern, bis die Ver- 

zerrungen im zugelassenem Rahmen liegen. 

Bei MeBobjekten mit sehr welligem Prequenzgang (z.B.Entzerrer- 
kurven) muB die untere MeBfrequenz wesentlich hbher ala die 
Schreibfrequenz (Vielfaches der Wobbelfrequenz) liegen, da 
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die untere MeBfrequenz eines Bereichs durch die Siebung um 
ca. 60 dB gedampft werden muB. Sonst tritt eine frequenz- 
abhangige Verbreiterung des leuchtflecks ein. 

Kontrolle: Betrachtung der unteren MeBfrequenz beim Wobbeln: 



ohne MeBobjekt 


S 8 ; r X 1 






S8:TxO,1 




mit MeBobjekt 


S 8 : r X 1 


"wahre" Kurve bei 
langsamen Wobbeln 




S 8 : r X 1 


Verzeichnis der Kurve 
bei schnellem Wobbeln 




S 8 : r X 0,1 


Kontrolle mit S 8 
( r X 0,1 ) bei 
gleicher Wobbelge- 
schwindigkeit 



Abhilfej langsamer Wobbeln oder "wahre" Kurve durch Mittelung 
des verbreiterten Kurvenzugs abschatzen. 



Wird ein sehr breites Prequenzband (z.B. 10 kHz ... 2,1 kHz) 
schnell gewobbelt, so konant es durch das Regelverhalten des 
Pegelgenerators GP 61 zu einer Schleif enbildung: 



(AM H ) 




Kontrollet Driicken der Taste "AM" des GP 61 




Sofern eine hohe Wobbelgeschwindigkeit zu Abgleichzwecken 
ndtig ist, kann die Taste "AM" des GP 61 gedruckt werden, 
wobei infolge des groBeren Prequenzganges des GP 61 zunachst 
ein Grobabgleich durchzufuhren ist, Der Peinabgleich erfolgt 
dann mit geringerer Wobbelgeschwindigkeit bei ungedriickter "AM" 
Taste. 
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- Beim Schmalbandwobbeln dea GP 6l ist bei der Verwendung der 
Gleichspannungsablenkung im SV 6l (S 5 " ^ beaonders zu 

beachten, daB die Sendefrequenz 
des GP 6l der Sagezahnspannung 
des GW 61 nicht tragheitslos 
folgt. 

zu achnelles Schmal- 
bandwobbeln 

Abhilfen: 1. TP-Wobbeln versuchen; 

Oder 2. SV 61 mit eigener Diskriminatoransteuerung 
( S 5 " IZ] " ) betreiben und mit S 6 / P 8 
dehnen; 

Oder 3. langsamer wobbeln. 

6. Service 

Ein einwandfreier Service wird durch eigene Werkstatten, Ver- 
tragswerkstatten bei Hauptbedarfatragern und im Aualand durch 
die vom Zentralen Auslands-Service Elektronische MeBtechnik, 
Berlin autorisierten Vertragswerkstatten gewahrleistet. 

Sollten sich beim. Service Probleme ergeben, wenden Sie aich 
bitte an den Hersteller. 




7. Garantie 

Die Garantieverpflichtungen sind aus der Garantiekarte er- 
aichtlich, die dem Gerat beiliegt. 



37 



kostenloser Download von www.raupenhaus.de 



SCHUTZGUTE 



Die erforderiicheSchutzgute 1st gemdB demCesetzblattvom 19,2.1980 
Teil I, Nr. 6 Dritte DurchfCihrungsbestimmung zur Arbeitsschutzver- 
ordnung — Schutzgute - vom- 24. 1. 1980 eingehalten. 



Verbleibende Gefcihrdung 




Der zweckentsprechende Eihsotz des Cerates - bezogen 
out die Sicherheitsanforderungen — , ist nur dann gewdhr- 
leistet, wenn die Cehdusemasse gegenuber anderen be- 
rUhrbaren Potentialen, die zulassige Spannungsgrenze 
42 V nicht uberschreitet. 




VE KOMBINAT PRffCITRONIC DRESDEN 
STAMMBETRIEB 

ELEKTRONISCHE MESSGERATE 
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